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Mili rodicia!

Prostrednictvom hry deti rozvijaji rozne kognitivne zru¢nosti. Vedecké studie ukazuji, ze ked
sa zabavame alebo robime objavy pocas experimentu, uvoliiuje sa neurotransmiter nazyvany
dopamin. Dopamin je znamy tym, Ze je zodpovedny za pocity ako motivacia, odmena a ucenie,

a preto su skisenosti spojené s pozitivnymi pocitmi.
Takze, ak je ucenie pozitivnou skisenostou, bude stimulovat mozog k rozvoju réznych
zru¢nosti. Preto ma Sciencedyou za ciel vyvijat vzdelavacie hracky, ktoré spajaju zabavu s

vzdelavanim tym, Ze podporuju zvedavost a experimentovanie.

Zistite nizsie, aké zru¢nosti mozno rozvijat pomocou tejto vzdelavacej hracky!

Slovna Premyslanie

zasoba

Ucenie
Vzdelavaci prvok je jednou z kla¢ovych silnych stranok nasich hraciek. Nasim cielom je poskytovat hracky,
ktoré umoznuju detom rozvijat fyzické, emociondlne a socidlne zru¢nosti.

Zistite viac o aktivatore mozgu v hrackach Science4you na:
www.sciencedyoutoys.com/brain-activator
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Bezpecnostné pravidla

- Precitajte si tieto pokyny pred pouzitim, dodrziavajte ich a
uchovavajte ich na referenciu.

- Udrzujte malé deti a zvieratda mimo priestoru, kde
prebiehaju experimentalne aktivity.

- Uistite sa, Ze vietky nadoby su po poutziti Gplne uzavreté a
spravne ulozené.

- Zabezpecte, aby vsetky prazdne nadoby boli spravne
likvidované.

- Po pouziti dokladne odistite vietky vybavenia.

- Po vykonani experimentalnych aktivit si umyte ruky.

- NepouZzivajte Ziadne vybavenie, ktoré nebolo dodané
supravou alebo odportc¢ané v ndvodoch na poutzitie.

- V priestore, kde prebiehaju experimentalne aktivity,
nejedzte a nepite.

- NepouZzivajte povodny obal na skladovanie potravin.
lhned ho zlikviduijte.

Vseobecné informacie o prvej pomoci

- V pripade kontaktu s o¢ami: Dokladne vyperte oko
vodou, drziac pritom oko otvorené, ak je to potrebné.
Okamzite vyhladajte lekarsku pomoc.

-V pripade prehitnutia: Vyplachnite Gsta vodou, vypite
Cerstvd vodu. Nevyvolavajte zvracanie. Okamzite
vyhladajte lekdrsku pomoc.

-V pripade vdychnutia: Odvedte osobu na ¢erstvy vzduch.

- V pripade kontaktu so pokozkou a popalenin:
Oplachnite postihnuté miesto dostato¢nym
mnozstvom vody aspor 10 minut.

-V pripade pochybnosti vyhladajte lekarsku pomoc
okamzite. Vezmite vyrobok a jeho obal so sebou.

-V pripade zranenia vzdy vyhladajte lekdrsku pomoc.

Rady pre dozorujucich dospelych

- Precitajte si a dodrziavajte tieto pokyny, bezpecnostné pravidla a
informécie o prvej pomoci a uchovavajte ich na referenciu.

- Této suprava s experimentalnymi aktivitami je ur¢ena len pre deti
starsie ako 4 roky.

- KedZe schopnosti deti sa velmi liia, aj v rdmci jednotlivych
vekovych skupin, dozor¢i dospeli by mali

posudit, ktoré experimentalne aktivity su pre ne vhodné a
bezpeéné. Pokyny by mali rodi¢com umoznit posudit kazdu aktivitu
a urcit jej vhodnost pre konkrétne dieta.

- Dozor¢i dospely by mal pred zacatim experimentalnych aktivit
diskutovat s dietatom alebo detmi o varovaniach a
bezpeénostnych informaciach.

- Okolie miesta, kde prebiehaju experimentalne aktivity, by malo
byt volné od prekazok a mimo skladovania potravin. Mali by byt
dostatocne osvetlené a vetrané a blizko zdroja vody. Mali by ste
poskytnut pevny stol s odolnou vrchnou ¢astou proti teplu. V tejto
suprave s experimentéalnymi aktivitami si dodavané a/alebo

mozu byt navrhnuté prisady, ktoré obsahuju alebo mézu
obsahovat alergénne latky alebo latky, ktoré sposobuju
potravinovu intoleranciu, ako st lepok, mlieko a mlie¢ne vyrobky
(vratane laktozy), vajcia, orechy, séjové boby,

hor¢i¢né semiacka a arasidy.

V pripade otravy akymkolvek z komponentov pouzitych v experimentalnych aktivitach tejto hracky, kontaktujte
toxikologické centrum alebo najblizsiu nemocnicu.

Pre viac informécii navstivte nasledujtci odkaz: https://poisoncentres.echa.europa.eu/appointed-bodies

V pripade nudze volajte:
EU 112 | UK 999 | USA 911 | AU 000
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ZOZNAM DODAVANYCH LATOK

Broskynovy parfumovy zéklad
Z1té farbivo

5 Zlozenie: PROPYLENE GLYCOL, PARFEM
Zlozenie: VODA, FENOXYETANOL, SODIK POZOR! Obsahuje vonné latky, ktoré mézu sposobit
BENZOAT, Cl 19140, SORBAT DRASELNY alergie. (LINALOOL, CITRONELLOL, HEXYL CINNAMAL,
BENZYL SALICYLAT, LIMONEN)
Cervené farbivo Modré farbivo:
Zlozenie: VODA, FENOXYETANOL, Cl 16255,

Zlozenie: VODA, FENOXYETANOL,
BENZOAT SODNY, SORBAT DRASELNY

BENZOAT SODNY, CI 42090, SORBAT DRASELNY

Odporucania pre latky a zmesi: Nepozivajte. Zabrante kontaktu s o¢ami a Ustami. Pouzivajte len podla navodu

Skladujte v tesne uzavretych nadobach. Uchovavajte na chladnom a suchom mieste. Chrante pred vihkostou,
priamym slne¢nym Ziarenim a zdrojmi tepla.

LIKVIDACIA LATOK

"_‘Q‘
Nelikvidujte chemické latky a/alebo zmesi s domacim odpadom.
Pre blizsie informacie kontaktujte kompetentnych. Na likvidaciu obalov
vyuzite zberné miesta. =

\, W,

_—




Obsah sady:

Hrot——=p

Telo ——p |

Filter

Vrchnak

Krabicka na fixky
Koruna

Modelovaci drot

\ly,

Pasteurova pipeta

Pinzeta

_
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ZIté farbivo Cervené farbivo

Modré farbivo

Papierové filtre Skumavky s vieékahi

Laboratérny pult

Pozoruijte laboratérny pult! Bol vyrobeny, aby vdm pomohol.

Uistite sa, ze mate svoje aboratérium* vzdy upratané a

pripravene. Laboratérne vybavenie, ktoré budete potrebovat

pre kazdy experiment na vyhradenych miestach!

Tip na poutzitie
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S touto sadou mate k dispozicii zdkladné nastroje na uskladnenie vasich uzasnych farebnych
fixiek a na testovanie vasich umeleckych schopnosti.

Box na fixky '
 Ozdobte si box na fixky podla svo{ho Zelanig=
Potom si don ulozte svoje fixky, 2
‘ vdaka ¢comu vzdy budete vediet,

kTestﬁ! \’ \ )

Oznacovanie fixiek

Dajte svojim farbam kreativne
nazvy, ako napriklad zabia zelend!
Napiste nazov na stitok a ozdobte
ho prislusnou farbou. Potom
jednoducho nalepte nalepku okolo

fixky.

Vyfarbte ich pomocou svojich fixiek a starite sa s
kutocnym umelcom.

science4youtoys.com/markers_drawings

Ale skor nez siahnete po fixkach, podte a naucte sa viac
o fantastickej vede o farbach!
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Aktivita 1
Duhovy projektor

Co budete potrebovat?

Extra material:
- Voda - Zdroj svetla (sInko alebo baterka
« Biely list papiera Cire sklo

* Postup:
1. Naplnte priehladny bezfarebny pohar vodou.

2. Pohar polozte na biely papier
pred prirodzeny (slnko) alebo umely

(baterka) zdroj svetla. Pozorujte, I ] .
ako sa svetlo, ktoré prechadza vasim

poharom, rozdeluje na farby duhy!

Cosa stane?
Pohdr s vodou funguje ako hranol, ktory rozdeluje sine¢né svetlo na jeho farby.
Tieto farby mozete pozorovat na papieri.

Viditelné svetlo

Viditelné svetlo je ¢ast Ultrafialo.\{é (UV) luce L?kéri pouill’v?jvu Gama luce vyzaruj velmi
spektra, ktord mozno pochdadzaju zo Sinka. rontgenové luce na to, nebezpeéné radioaktivne
pozorovat ludskym okom. Opalovacie krémy chrania aby sa pozreli prvky.

pokozku pred UV [u¢mi. dovnutra tela.




Test 1) Rozsirenie zrenic

=
Extra Aktivita
® Otestujte si zrak Postup:
1. Poziadajte priatela, aby si na 10 sekind
zakryl oci.
o
2.Teraz mu povedzte, aby si odkryl o¢i a
° pozorujte zrenicu.
7
. 7 s Vidite, ako zrenicka vyzerd velkd a potom sa
zmensuje?
L
o
) d zer ica
Cosa stane? =y
- Ked'je mélo svetla, zrenica sa rozsiri,
aby do oka vpustila viac svetla.
Ked'je svetla prilis vela, zrenica sa
stiahne, aby do oka vpustila menej -
svetla.
Test 2) Rozmazany obraz
. * Postup:
C . \ 1. Drzte knihu tak, aby ste ju mohli lahko citat.

2. Teraz si rychlo prilozte knihu k tvari.

Co sa stane?

Vsimli ste si, Ze je obraz na pér sekind rozmazany?

Je to preto, Ze o¢na So3ovka potrebuje ¢as na prispdsobenie
vzdialenosti a zaostrenie obrazu.

Sciencedyou Sciencedyou

6 TIPOV (

AKO MAT
ZDRAVE OCI

Navstevujte svojho oéného Netravte vela ¢asu
pravidelne pred obrazovkou
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Test 3) Slepa Skvrna

* Postup:

1.Vezmite priru¢ku a umiestnite horny obdiznik pred seba. Zakryte si %
pravé oko a lavym okom sa pozerajte na hviezdu.

2.Pomaly otacajte stranku tam a spéat, kym nezmizne Usmev. Mézete
skusit zakryt druhé oko.

77 )P4

Co sa stane?

Sietnica nema senzory na spracovanie obrazov Sietnica

na mieste, kde je umiestneny zrakovy nerv.
Tento slepy bod sa objavuje, ked odrazené
svetlo dopadne na tuto oblast sietnice, a obraz,
ktory pozorujete, Uplne zmizne.

Slepa skvrna

Opticky nerv
Test 4) Lom svetla
* Postup:
1. Njdite pohdr z ¢ireho skla.
2. Teraz pozorujte predmety cez sklo.

K lomu svetla dochadza pri prechode svetla cez dve
prostredia, ktoré menia svoj smer.

Co sa stane?

Ked'svetlo prechddza cez zakriveny povrch, ako je sklo,
je lomené (refraktované), ¢o spdsobuje, Ze obraz sa nam
zda iny. Rovnako ako pohar, aj okuliarové $o3ovky su
zakrivené. Lomom svetla koriguju zaostrenie,

ked nase So03ovky nedokdzu!

N\

s

Noste sinecné okuliare Vyhnite sa Zmurkajte ¢asto Jedzte zdravo
pocas slnecnych dni Skrabaniu oci
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Experiment 2
Farebna teleportacia

Co budete potrebovat?

Material zahrnuty v sade:

« Farbiva - Pasteurove pipety

Dodatoc¢ny material:
« Voda -+ 3 pohare (rovnaka velkost)
» Kuchynska papierova utierka alebo

toaletny papier
. S —

# Postup:

1. Naplnte 3 pohére vodou do polovice ich
objemu.

2. Pomocou Pasteurovej pipety pridajte niekolko kvapiek modrého farbiva do jedného z
poharov s vodou. Opakujte postup pre cervené a zIté sfarbenie s roznymi Pasteurovymi
pipetami.

3. Teraz papier niekolkokrat preloZte na polovicu, aby ste vytvo
pasiky. Tento krok opakujte, kym neziskate 3 pruzky.

4. Pohare umiestnite do trojuholnika. Potom pre kazdy pas
papiera vlozte jeden koniec do jedného pohara a druhy koniec
do pohara vedla neho.

Co sa stane?

S tymto experimentom pozorujete, ako voda stupa L L O IR TS 1S

niekolko hodin, kym sa zafarbené voda dostane do

cez medzery v papieri do blizkych pohérov stredu prazku. Na urychlenie procesu

(kapilarnost ). Rastliny pouZivaju tento mechanizmus na  nakvapkajte niekolko kvapiek réznofarebnej vody

prenasanie Zivin a vody z korefiov do listov. To vdam riamo do stredu pruzku pomocou Pasteurovych
pipiet.

umozni zmie3at farbiva s primarnymi farbami a vytvorit
sekundérne farby na papierovych priazkoch.
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| Experiment 3 Zdroje pigmentov zodpovednych za farbu:
™M Prirodné pigmentové atramenty Skuste pouzit zeleninu alebo ovocie, ktoré mate doma!

A REARLAELARLL EL A RE LN

Spenat
(chlorofyl)

472

oznamka: Cervena kapusta je prirodzeny

indikator pH. Ak pridate trochu octu (kyseliny),

L\ s ZruZovie a ak pridate saponat (zaklad), zmeni'sa |

) /N namodry. Ale pamatajte... farba farby bude
3 vzdy zavisiet od pH materialu, na ktory
alujete.

Co budete potrebovat?

Dodatoc¢ny material:
« Zdroj farebnych pigmentov (varena cvikla, $penat,
&ervena kapusta)

«Mixér  -Vahy -Né2
« Odmerka - Voda
«Nadoba s vekom - Siko
Stetec (volitelné)  Kukuri¢ny $krob
- Lyzica (volitelné) alebo muka

(anthokyanin)

vrr

& POZOR: poziadajte o pomoc dospelti osobu

POZOR: Po dokon¢eni aktivity
zlikvidujte vSetky potraviny pouzité
pocas nej.

- (1} vJ

* Postup:
1. Poziadajte dospelého, aby rozlomil 20 gramov (g) farebnej zlozky
(varend cvikla, 3penat alebo ¢ervena kapusta), ktoru ste si vybrali,
na malé kusky.

2. Pridajte 50 mililitrov (ml) vody. Zmes rozdrvte v mixéri.

3. Zmes prelejte cez sitko do nddoby s vekom.

4. Malujte Stetcom alebo prstami,
pouzite priamo vodnu zmes
(ako vodové farby) alebo
pridajte trochu kukuri¢ného
$krobu alebo muky, aby bola zme
hustejsia (ako akrylova farba).

Fixky si mozete vyrobit pomocou

svojej farby podla experimentu 5.
Pamatajte, ze farba bude

silnejsia, ak pouzijete menej vody!

5. Ked'ju nepouzivate, skladujte nddobu
s farbou v chladnicke.

Co sa stane?

Rastliny obsahujui mnozstvo pigmentov a pouzivaju ich na dolezité funkcie, ako je fotosyntéza.
Aby sa pigmenty extrahovali z rastlinnych buniek, musia byt rozdrvené v mixéri. K pigmentom
sa priddva viazac (voda), aby sa na povrchu, ktory malujete, udrzali.
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Spicka: zakryte $picku fixky,
aby ste zabranili jej
vysychaniu.

Flirir: vyrobe )’/zath rpcneh

materialu, ako je nlc lebo celu)loza
na zadrZiavanie atram 7ntu zfi ky

rot z filcu
‘ % ry vam umoznuje

ouzivat fixku na
isanie.

Uzaver: plastovy diel, ktory
uzatvara fixku a zabranuje
uniku farbiva.



Najprv sa naucite, ako pripravit atrament pre vase farebné fixky.

TR TR TR rAR TAR rAR FAR reR * Postup:

| 1. Umiestnite skamavku na laboratérny pult.
Experiment 4

Atrament na fixky b 2. Vyberte si farbu, ktoru chcete fixke dodat
; a pripravte si farebnu zmes podla pokynov
Co budete potrebovat? na nasledujucej strane v manuali. Pridajte

farbivo (farbiva) do skiimavky pomoco
Material zahrntuy v sade: D ( iva) pmaviyy p N

réznych Pasteurovych pipiet. V pripade
' l ‘ potreby pridajte do zmesi aj kvapky vody.
« Pasteurove pipety

« Farbiva

- Skamavky s
vie¢kami - Laboratérny
pult
T EW T Wr

Dodato¢ny material:
- Voda (volitelné) -Stetec (volitelné)

- AL g | )

& POZOR: poziadajte o pomoc dospelii osobtl

3. Skumavku uzavrite vieckom. Potom pretrepte
zhora nadol, aby sa farby premiesali.

4. Zmes si rezervujte na vyrobu farebnych fixiek v experimente 5,
alebo ak chcete, moézete pouzit Stetec, ktory mate doma, a farbu
pouzit ako vodové farby.

oS

Toto budu farby, ktoré
mozete pouzit pre svoje
farebné fixky!



Instrukcie na miesanie farieb: Farby duhy

Nechajte svoju predstavivost pracovat’A ’ ’ ’ ”

a vytvorte fantasticky rozsah farieb! o o o o oo oo
30 20410 30 20+10 30 20410 15+15

— —

O = kvapky modrého farbiva
O = kvapky ¢erveného farbiva

= kvapky Zltého farbiva

(Mré

O
=
~)

Farebna paleta

o laelals

Ako ste sa naucili, vsetky farby 0 2545 15+15 5+25

0d/a’dlaldl 0’

3
primérnych farieb. KedZe farbiva
vo vasej sade su primarne farby, o o
k rite r6zne kombinacie,
a, vytvovlte (.)Z il 0 vbl aqie 25+5 20+10 15+15 10+20 5+25
ziskate este viac odtienov,

= kvapky vody

sekundarnych farieb a dokonca
terciarnych farieb, ako su m
limetkovo zelena a oranzovo o o o o
¢ervena. Na druhej strane, ked 30 2545 15+15 5+25
pridate vodu do zmesi, zriedite
farbivo vo vode, ¢im sa farba m m m m m
stava svetlejSou. o o
2545 20+10 15+15 10420 5425

a-lala )

15+15 10+20 5+25

Mozete tiez vytvorit Uplne novu

farbu, len pre vas! Pridajte 25+5
kvapky farieb v akomkolvek

pomere, aky sa vam paci! Len

nezabudnite: musi byt 30

kvapiek celkom! o

10 + 10 + 10

_

20+10




TR YR YR YR TSR YR YR TR

# Postup:

1.Zac¢nite umiestnenim
skumavky s atramentom
na laboratérny pult.

Experiment 5
Vyroba fixiek

Co budete potrebovat?

Material zahrnuty v sade:

7
ﬁ;\
. Casti fixky
« Laboratérny
pult i
o ﬂ,_ v
o
e =Y
w7 .Pinzeta . Farba
. Stitky na fixky
| (experiment4) |
L a

2.Vlozte znackovaci filter do skimavky a
/1\ POZOR: poziadaijte o pomoc dospel osob nechajte nasiaknut, kym neabsorbuje

W Y77 véetok atrament.

-/

3.Teraz nasadte hrot na telo fixky.

Nasadte $picku co najdalej. PoZiadajte

dospelého, aby hrot opatrne zatikol e . /
nejakym predmetom alebo o povrch Pamatajt(ve, zena vypInetue 'ley
tak, aby zasiel trochu dalej a zostal ako crder dey pqtrebovat aspon

na obrazku v manuali. J 30 kvapiek farbiaceho

materialu!

/; // /7"
//?/,// /

/

4.Aby ste si udrzali ¢isté ruky,
o pomocou pinzety vyberte

mka: Hrot musi sediet farebny filt K k

ostatocne daleko, aby sa dotkol filtra, arebnyiitenzoiskumavkyia

&im sa zarudi, ze pigment prejde zfiltra  VloZte ho do tela fixky.
na hrot fixky.
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5.Nasadte uzéver na fixku a nasadte *
tesnenie na zadnu stranu. PoZiadajte

dospelt osobu, aby ju zatlkla dovnutra o
nejakym predmetom alebo ju pritlacila,

aby sa zabezpecilo, Ze je fixka 3

pevne uzavreta. 6.Chvilu drzte fixku vo zvislej

polohe s uzadverom nadol.

o
Uvidite, ako atrament filtra
sfarbi hrot, ak je pevne na
svojom mieste. ®
o

7.0zdobte stitok fixky a napiste nazov farby, ktoru @
ste vytvorili. Stitok a prilepte k telu fixky.

Vasa UZasna farebna fixka je pripravena!

(Poznémka: skladujte svoje
farebné fixky v skatulke vieckom
smerom nadol, aby ste
zabranili vyschnutiu hrotu!




TR YR TYR CYR YR CTR CYR TOR

Experiment 6
Fixka, ktora meni farbu

Co budete potrebovat?

Material zahrnuty v sade:

—

- Casti fixky

- Laboratérny
pult

= V
e
-

« Pinzeta
= -Farba
- Stitky na fixky
(experiment 4)

3.Nakoniec zostavte fixku podla
experimentu 5 z kroku 3.

Musite umiestnit spicku filtra tak,
aby sa svetlejsia farba dotykala
Spicky.

* Postup:

1.Umiestnite 2 skimavky s atramentmi na
laboratérny pult.

2.Filter vloZte do skimavky so svetlejsou
farbou len na niekolko okamihov.
Predtym, ako sa prvy atrament dostane
do polovice filtra, pomocou pinzety
vyberte tubu a druhy koniec ihned
vloZte do druhého atramentu, ale len
na krétky cas.
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Experiment 7

Neviditelhy atrament

Co budete potrebovat?
Material zahrnuty v sade:

7

. Castl fixky

« Laboratérny
pult

« Pasteurove pipety

. «Pinzeta

% .
z =y

1. Vytlacte polovicu citréna do pohara.

% 5

2.Umiestnite skimavku na
laboratérny pult. Pridajte 25
kvapiek citrénovej stavy a

5 kvapiek vody do skiimavky
s rdznymi Pasteurovymi pipetami.
Skimavku uzavrite vieckom a dobre
pretrepte. Toto je vas neviditelny

atrament!
/

. Skamavky s
vieckami
Dodatoc¢ny material:

- Voda - Citrdn - List papiera

- Fén na vlasy alebo sviecka - Pohar,
P— anmal

& POZOR: poziadajte o pomoc dospelu osolu U /

3.Teraz postupujte podla / /
experimentu 5 a zostavte fixléu

Poznamka: DuZina citrénovej stavy moze upchat
filter, ¢o spdsobi, Ze neabsorbuje vietok atrament
z tuby. Ak vasa znacka nemaluje, ponorte 3picku
priamo do neviditelného atramentu.

POZOR: Ked'dokoncite aktivitu,
zlikvidujte vsetky pouzité potraviny.

=
4.Nap!ste Spravii a 5.Ak chcete odhalit tajnu spravu, poZiadajte
nechajte atrament na - A ot -

dospelt osobu, aby pri maximalnom vyko

papieri zaschnit. priblizil harok papiera k susic¢u vlasov

alebo plameriu zapélenej sviecky, 7
pricom dodrziavajte bezpe¢nu vzdialenost. S '

Co sa stane?
Vacsina ovocnych $tiav obsahuje v svojej zlozeni uhlikové zluceniny. Zvysenie teploty (od
fénu alebo sviecky) roztrhne molekuldrne vézby v papieri a spdsobi uvolnenie uhlika. Uhlik
nasledne reaguje s kyslikom vo vzduchu v oxida¢nej reakcii, ¢o spésobuje jeho stmavnutie a
robi citréonovu Stavu viditelnou na papieri.

_
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Experiment 8
Vonava fixka

Co budete potrebovat?

Material zahrnuty v sade:

—_

- Casti fixky

- Laboratérny

pult
« Pasteurova pipeta
o “._
L=
% L 'I
*Pinzeta -,_‘_ 3 B
. - Stitky
Zaklad . Farba
broskynového na fixky
parfumu (experiment 4)
o -
& POZOR: poziadajte o pomoc dospelti osobu

POZOR: Skontrolujte ZOZNAM LATOK
uvedeny na uvodnych strankach
navodu pred zacatim tejto aktivity.

[ 4 1

Nevonia Uzasne?

. Pasteurovou pipetou

. Skiimavku uzavrite vieck

* Postup: . 0/

1.Umiestnite skimavku s atramentom
na laboratérny pult.

Poznamka: skuste pouZit oranZovi=-
alebo ruzovu farbu, aby
zodpovedala voni broskyne!

pridajte do atramentu 5
kvapiek broskyrnového
parfumového zékladu.

a poriadne pretrepte.

— —

&

I

Privonajte k svojej fixke.

) uvon vej§|’cIJ fiLiek mégeLe |

ékolvek esen":iﬁlne oleje, ktoré
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](oordin je
spajaju.

AR A REARLARLA LA RL LN

Extra experiment * Skuste na prevonanie farebnych fixiek pouzit
Doméce véne iné ingrediencie a latky, ktoré méte doma!

@
NN

Vanilka
Pridajte 5 kvapiek vanilkovej
prichute alebo esencie do
atramentu.

| Skorica ‘ ‘
~ Pridajte trochu $koricového
vky —prasku do skdmavky s
“atramentom. Nasadte veko a
dobre nim pretrepte.

Citrus

Zozbierajte olej z kory

polovice citrusového ovocia a
vytlacte poéry kéry smerom k atra
mentu znacky.




3.3. Dajte svojim fixkam novy zivot

Pripad 1) Hydratujte fixky
Bez uzdveru moze hrot fixky a filter vyschnut.
Naucte sa, ako ich zvlh¢it, aby ste im vratili Zivot! @
1. Naplrite celd (1 ml) Pasteurovu pipetu vodou
a vlozte ju do skiimavky.

2. PoZiadajte dospelu osobu, aby odstranila plombu z fixky.
Pomocou pinzety vyberte filter z fixky a nechajte ho vo vode.
Pockajte 5 minut, kym filter absorbuje tolko vody, kolko
potrebuje.

3. Znova zostavte fixku tak, ze ju umiestnite do kontaktu s hrotom,
farebnym hrotom filtra, ktory nebol vo vode.

(.

i o

Ked sa atrament v popisovaci minie, mozete filter doplnit.

Pripad 2) Dopliite filter

1. Znova si pripravte atrament (experiment 4).
Uistite sa, ze farba je ¢o najblizsie k originalu.

2. Poziadajte dospelu osobu, aby znacku rozobrala a odstranila pecat.

Pomocou pinzety vyberte filter z fixky a vlozte ho do atramentu.

3. Zostavte fixku (experiment 5) tak, Ze do kontaktu s hrotom umiestnite

farebny hrot filtra, ktory bol v atramente.

[ — .

_
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Pripad 3) Zmena farby fixky = % ,

Mozete vycistit filter fixky a vytvorit Uplne novu fixku! Vzdy
musite pouzit tmavsie farby ako tie, ktoré ste pévodne mali v fixke.

1. PozZiadajte dospell osobu, aby odstranila tesnenie a filter z fixky.
2. Hrot fixky nechajte 10 minut v pohare vody, aby sa z neho dostalo

¢o najviac atramentu, a potom oplachnite vodou. Utrite prebyto¢nu vodu z filtra.

3. Nechajte filter prejst vodou z vodovodu. Ked prud vody vstupi
do trubice, vytla¢i atrament z druhého konca.

4. Pockajte 24 hodin, aby ste sa uistili, Ze hrot a filter su suché.

5. Pripravte si novy atrament pre fixku (experiment 4) \
6.Znova zostavte fixku s umytym filtrom (experiment 5) tak, ze sa farebny
hrot filtra, ktory bol v atramente, dostane do kontaktu s hrotom fixky.
1 B |

Pripad 4) Ziska mﬂ%vﬂfw%
| !

Ak vam dosli farby, nezufajte! Na vsetky pokusy v knihe ‘-
vam posluzi potravindrske farbivo, ktoré .

lahko zozeniete v kazdom supermarkete.




e

Maly vedec, pod’
objavit farby skryté
vo svojich farebnych
fixkach!

- * Po§tup:

1. Ciernou fixkou nakreslite do
Experiment 9 stredu filtra¢ného papiera
Cierna magia ¢iernu bodku.

Co budete potrebovat?

Material zahrnuty v sade:

- Pasteurova

N pipeta 2. Pomocou
-Papierové Pasteurovej pipety
filtre e umiestnite trochu vody

- Cierna fixka do stredu filtra¢ného

papiera

Dodato¢ny material: ) ‘
+Voda \

a

-
Nechajte filtracny papier vyschnit a pozorujte
uzasné farebné krazky, ktoré sa vynaraju od
stredu kruhu k okrajom papiera!

Co sa stane?

Atrament z ¢ierne;j fixky je

oddeleny a odhaluje farby, ktoré
boli pri jeho vyrobe zmieané. Ako ste uz zistili, farbiace latky ziskavaju svoju farbu

pohlcovanim niektorych farieb a odrazanim inych.
Ked zmiesate modru, cervenu a zltu, kazda pridana
farbiaca latka absorbuje viac svetla zo spektra, ¢im

o o zostava menej svetla na odrazenie. Ciernu farbu
vidime, pretoze zmes absorbuje svetlo z mnohych
10 + 10 + 10 farieb, ale odraza velmi malo.

_
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Experiment 10

Ako voda prechad ‘
papier, berie so seb ) Zabavna chromatografia

pigmenty, ktoré sa
transportuju roznymi
rychlostami. Niektoré cestuju Material zahmuty v sade:

wej a rychlejsie ako iné. .o
-
- Papierové

filtre

Co budete potrebovat?

- Pasteurova
pipeta

}
* Postup: . Modelovaci Fa}rebné
1. Farebnymi fixkami nakreslite bodky na \ drét fixky
! papierovy filter a usporiadajte ich do = frrrrss > —=
kruhového vzoru. Dodatoc¢ny material:

« Slamka -Voda- Zosivacka

» . cem e

POZOR: poziadajte o pomoc dospelti osobu
Ty ® (e \ o

% 2. Pomocou Pasteurovej pipety
nalejte niekolko kvapiek vody do

stredu filtra¢ného papiera.

Nechajte papier niekolko
minut zaschnut a sledujte, ¢o
sa stane s malymi bodkami
roznych farieb!

a3 Vytvorte farebny kvet! * alebo » Vytvorte dihové motyle

Ked je suchy, vytvaruijte filtra¢ny papier Zlozte 2 kusy filtratného papiera

do tvaru kvetu a pripevnite na prizky ako harmoniku.
ho na slamku Umiestnite pasiky na sebaav

strede omotajte modelovaci drét,

pomocou : r
zosivacky. pricom dva konce drétu
Poziadajte ponechajte nahor. Zabalte

konce,aby ste vytvorili

dospelého, aby vdm
antény motyla

pomohol zosivat

25




Oklam svoj mozog kresbami!

Optické iluzie su obrazky, ktoré klamu [udské videnie. Ako to funguje? llizie spésobuju,
Ze mozog nespravne interpretuje informdcie tym, Ze zamiesa farby a tvary, ¢o sposobi
vznik zvlastnych efektov pri pozorovani.

o |

990
Je to pes \\ ~

alebo vtak?
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* Postup:

| Experiment 1 1.0ddelte obdlznik s akvariom a
= Vo vnitri alebo mimo akvaria? rybickami a ozdobte ich farebnymi
fixkami.

Co budete potrebovat?

Material zahrnuty v sade:

- Farebné - Krabitka
fixky na fixky

2. Prelozte obdiznik na
polovicu a vlozte fixku
do strbiny.

3. Do strbiny vlozte fixku. Uchopte fixku
oboma rukami a trite ich o seba, aby sa
obrazok otocil. Ked'sa obrazky velmi
rychlo otécaju, vyzera to, Ze sa rybicky
dostali do akvéria.

Poznamka: Tento experiment mozete
vyskusat aj s obdlznikom, v ktorom je
na obrdzku klietka a vtacik
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Co sa stane?

Ked' sa obrazky otacaju velmi rychlo, vyzera to, akoby sa
rybicky dostali do akvaria. Stane sa to, ked'sa na jeden
obrazok pozerate velmi rychlo za druhym. Mozog si prvy
obrazok kratko ,pamata” a prekryva ich navzajom.

TR YR TYR CYR YR TR YR TYR

Experiment 12 * Postup:
Vasarukav 3D 1. Uhlikovou ceruzkou obkreslite
otvorenu ruku na list papiera.
Co budete potrebovat?

Material zahrnuty v sade:

-% -
» Farebné fixky

2. Pomocou pravitka

a svojich farebnych fixiek
nakreslite ¢iary mimo
nakreslenej ruky.

Dodatoc¢ny material:
« List papiera - Guma
« Uhlikova ceruzka - Pravitko
Y/

3.Vo vnutri ruky pokracujte v pruhoch,
ktoré ste vytvorili, ale vytvorte zakrivené ciary.

4. Nakoniec vygumujte
uhlikovu ceruzku pomocou gumy.
3D obrazok vasej ruky je hotovy.

Co sa stane?

Jednym zo spdsobov, ako nas mozog
rozpoznava, Ci su objekty trojrozmerné (3D), je,
Ze vyzeraju vacsie, ked su blizsie k ndm. V tejto
iluzii zakrivené ¢iary vo vnutri ruky vytvaraju
dojem, Ze obraz ruky je blizsie, ¢o naznacuje
mozgu, Ze ruka je 3D, aj ked'v skutocnosti nie je.
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A mnoho dalsich
experimentoyv.

2000200102830
POS . . r .7 Vel v r r
Pre viac informacii navstivte nasu webovu stranku:

www.science4youtoys.com




